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APLICACION DE LA DERIVADA. DETERMINACION DE PARAMETROS.

Para los ejercicios de determinacién de parametros
seguiremos el siguiente esquema:

Seaf=ax3+bx?2-cx+d—f =3ax?+2bx-c— " =6ax+2b
le Sidice pasapor(3,2) —>f(3)=2—>2=27a+9b-3c+d
extremo
2e Si dice tiene un {méximo}en x=3-f'3)=0-0=27a+6b—c
minimo
extremo
3e Si dice tiene un {méximo} en(2,-1) -
minimo
pasapor (2,—1) > f(2)=—-1->-1=8a+4b—2c+d
{ extremo parax =2 > f'(2)=0-0=12a+4b—c
4e Si dice tiene un punto de inflexibnenx=-2 - f’(-2)=0—-0=-12a+2b
pasapor (1,3) »f(1) =3->3=a+b—-c+d
(1) =0 -0 =6a+ 2b
Si habla de la recta tangente — f'(x) = m (pendiente de la recta tangente)
6e Si dice tiene tangente horizontalenx=3 - f(3)=0—-0=27a+ 6b—c

5e Si dice tiene un punto de inflexién en (1, 3) — {

m=0

7e Si dice tiene tangente paralelaay = 2x- lenx=4—>f(4)=2—->2=48a+8b-c
m=2
8e Si dice la tangente en x = - 2 forma un angulo de 452 coneleje X - f(-2) =1 —
tag 45=1=m
1=12a-4b-c

9e Si dice tiene tangente horizontal en (1, 0) —

m=0
Pasapor (1,0) > f(1) =0->0=a+b—c+d
tangente horizontal en (1,0) - f'(1) =0 > 0 =6a+ 2b

m=0

CARLOS ALCOVER GARAU. LICENCLADO EN CLENCIAS QUIMICAS (LB Y DIPLOMADO EX TECNOLOGIA DE ALIMENTOS (LAT.A.



ACADEMIA ALCOVER. PALMA DE MALLORCA

=)

Ejercicios de selectividad de 1a U.L.B.

1. LL1.B. 2019. Las funciones f(x) = x* + ax + bx y g(x) = x - cx? pasan por el punta (1, 0). Determinar los
nuefinieptes a, by c para que tengan la misma recta tangente en dicho punto. Hallarla.
VER VIDEO https://youtu.be /PSXtCamcLuM

f'(x) =4x3+ 2ax+ b; g'(x) =1 - 2cx
f(x) pasapor (1,0);f(1)=0;1+a+b=0
g(x) pasapor (1,0);g(1)=0;1-c=0->c=1
tienen la misma tangente; f(1) =g‘(1);4+2a+b=1-2c
atb=-1 {a =4
ﬁ
5

b=3
{Za+b—— c=1

Larecta tangenteesy =f(1) + f’'(1)-(x-1);y=0-(x-1)

2. 1L1.B. 201B. La funcidn f(x) = x3 +ax? +bx tiene un extremo relativo en x = 2 y un punto de inflexidn en
x = 3. Calcular los valores de a y b, y determinar si este extremo es maximo o minimo relativo.
VER VIDEO https://youtu.be/gw-C-kp5 mY

f(x) =x3 +ax? +bx - f’(x) =3x2+ 2ax+ b - f’(x) = 6x + 2a
Unextremoenx=2->f'(2)=0—»>12+4a+b=0—->b =24
Un punto de inflexibnenx=3->f"(3)=0—-18+2a=0—->a=-9

f”(2) < 0 - maximo.

3. LL1.B. 2015 (1). Determinar los valores de a, b y ¢ para que la funcidn f(x) = x3 + axZ + bx + c pase por
el puntu,(l, 0), tenga un méximo relativo en x = - | y un minimo relativo en x = 0.
VER VIDEO https://youtu.be/SkclLsirwyl

f(x) =x3+ax?2+bx+c f'(x) =3x2+ 2ax+ b; f’(x) = 6x + 2a

3
Pasapor (1,0) > f(1)=0—->14+a+b+c=10 a=3
Max.relenx=-1-f'(-1)=0->3—-2a+b=0—-><b=0
Min.reL,enx=0-f'(0)=0—->b=0 c=_—5
2
confﬁr{naun
maximo

3 5 —_——
f(x) =x3+=x2 —=;f'(x) = 3x2 + 35, f"(x) = 6x + 3 » { {"(=1) <0
S £7(0) = 0> 0

confirma un minimo.

4. 11B. 2012. La funcidn f(x) = x* + pxZ + q tiene un valor minimo relativo igual a 7enel. x = 3.
[letermipa los valores de p y q.
VER VIDEO https://youtu.be/aC4HNOetWIE
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f(x) =x3+px?2+q — f’'(x) = 3x2 + 2px

. . . f(3) =7 27+9p+q=7
f(x)tiene un minimo relativo en (3, 7) { , - { —
esqTema f'(3)=0 27+6p=0
punto 3
-9
p=— 9 41
2 — w3 _ Zy2 4
- 41—>f(x)—x 5% + >
1=7

Para verificar la existencia de un maximo resolvemos f'(x) = 0

x=0-f"(x) = -9 < 0 > Maximo relativo en (O,E)

3X2—9X=0—){ 2

Xx=3

5. 1L1.B. 2011 Calcula a y b para que la funcidn f(x) = a.Inx + bxZ+x tenga extremos relativos en x =1y
x=3.
VER VIDEO https://youtube/4rcGnYirdGw

a
f(x) = a.lnx + bx? +x - f'(x) =;+2bx+ 1

Extremo relativoenx = 1 —->f(1)= 0—->a+2b+1=0 a=?
a
Extremo relativoenx = 2 —>f(2) = 0—>§+4b+1=0 - b_—_l
6
B _1 2 ! _2 _1 nrr 2 1
f(x)=?.lnx+?x +x—>f(x)=§+?x+1—>f (x)=§—§

1
(1) = 3 > 0 - enx = 1 hay un minimo.

f"(2) = 3 < 0 - en x = 2 hay un maximo.

B. Se considera la funcidn f(x). Dar el valor de a para que tenga un minimo relativo en x =1

X
f(x) = x.ln;,a >0

f(x) = x 1n§ S f(x) = 1n§ +1 - f'(x) =

HNI)—‘

1
Min.relativoenxz1—>f'(1)=0—>O=ln;+1—>ln;=—1—>e_ —5—>a=e

Como f”(1) =1 > 0 confirma un minimo en x = 1.

7. Se considera la funcidn: f(x) = a. ex’+bx+¢ [aleula los parametros a, b y c sabiendo que la
funcidn tiene un minimo relativo en el punto (1, a) y f(0) = 1.
VER VIDEO https://youtu.be/ Dar4Zve7r0

Minimo en (1, a)
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pasapor(1l,a) > f(1) =a—a=a.el*Pt*c 5 el*P¥ =1 51 +b+c=0
f'(1) =0

£/(x) = a. (2x + b)ex*+bx+c

Comol+b+c=0,sib=-2—>c=1

f(0)=1—>1=ae5sic=1—a=1/e

minimo en (1,a) - { - 0=a(2+b)el™P* 5ph=-2

8. Dada la funcidn f(x), calcula a y b de forma que la gréafica de f(x) pasa por (3, 10) y tenga tangente
horizontal en este punto.

36
f(x) = 2ax+b+;
VER VIDEO https://voutu.be /hD-9Xc5EOpk

36 36
f(x) =2ax+b+—->f(x) =2a——
X X

Si pasapor(3,10) > f(3)=10 > 6a+b+12=10
36
Si tiene tangente horizontal en (3,10) = f'(x) = m - f'(3) =0 —» 2a — 5= 0

Dedondea=2yb=-14.

9. Considerarla funcidn f(x) = ax® + x2 + bx + 7. Determinar los valores de los parametros a y b para
que la funcién tenga un extremd relativoenx = -1y otroenx = 3.

f(x) =ax3+x2+bx+7 > f(x)=3ax2+2x+b
{Tieneunextremoenxz—1—>f’(—1)=0—>3a—2+b=0 a=_—1

Tiene un extremoenx=3 > f'(3) =0->27a+6+b=0 b—bi;

10. Dada la funcidn f(x), hallar a y b de forma que la grafica pase por el punto (3, 4) y tenga tangente
horizontal en dicho punto.

3
fx)=ax + b +;

3 3
f(x)=ax + b +;—>f’(x)=a—x—2
Pasapor (3,4) »f(3)=4—->4=3a+b+1-3a+b—-3=0
1

3
Tangente horizontalen (3,4) > f'(3) =m->f'(3)=0->0=a— g~2a=3

Si —1 b=2
——_5b=2.
ia=g

I1. Sea f: R — R la funcitn definida por: f(x) = 2x? + 12x2 + ax + b. Determina a y b sabiendo que la recta
tangente a la gréfica de f en su punto de inflexién es larectay=2x+3.a=26yb=19

f'=6x2+24x+a;f"=12x+24=0;x=-2

y =2:(- 2) + 3 =-1; la tangente y la funcién se cortanen (- 2,- 1)

La funcién pasapor (-2,-1);f(-2)=-1;-1=-16+48-2ax+b

Recta tangenteen (-2,-1)esy=2x+3->f'(-2)=m—>f'(-2)=2;24-48+a=2
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a=26,b=19

12. Dada g(x) = ax* + bx + ¢, calcula los valores de a, b y ¢ para que g(x) tenga en el punto (1, -1) un
minimo relativo y la recta tangente a la gréfica de g(x), en x = 0, sea paralela a |la recta y = 4x.

g'(x)=4ax3+b

Pasapor (1,—-1);g(1) =-1;a+b+c=-1
Minimo:g’'(1) = 0;4a+b =0

Larecta tangente a g(x),enx =0, es paralelaay =4x; g'(0) =m; g'(0) =4;,b=4
a=-1,b=4yc=-4,gx)=-x*+4x-4

Punto (1, —1) es un minimo relativo: {

13. Determina ddnde se alcanza el minimo de la funcidn f(x) = 3xZ - Bx + a. Calcula el valor de a para
que el valor minimo de la funcién sea 5.a = 8.

f(x)=6x-6=0—-x=1;f’(x) =6>0— enx=1hay un minimo. El minimo es el
punto (1,5) - f(1)=5—-3-6+a=5—a=8.

14, Dada la funcion f: R— R definida como f (x) = asen x + bx? +cx + d, determina los valores de las
constantes a, b, ¢ y d sabiendo que la gréafica de f tiene tangente horizontal en el punto (0,4) y que la
segunda derivada de f es f"(x) = 3.senx - 10..

f (x) =asen x + bx2 +cx +d — f'(x) = a.cosx + 2bx + c — {ff,(,)(?()_:_ (?3.. Ssir:; _+1%)b ——
a= —-3yb= -5
Tiene tangente horizontal en (0, 4)
pasapor (0,4) - f(0)=4-4=d
tangente horizontal - f'(0)) =m=0—-a+c=0-c=3

m=0

15. Dada la funcitn f: R — R definida por f (x) = ax® + bx? + cx, determina a, b y ¢ sabiendo que su
grafica tiene un punto de inflexidn en (1,0), y que la recta tangente en ese punto tiene por ecuacidn
y=-3x+3

f(x)=ax3+bx?2+cx— f(x)=3.ax2+2bx+c—f'(x)=6.ax+2Db
Tiene un punto de inflexién en (1, 0):

pasapor (1,0) - f(1)=0—-0=a+b+c
{punto de inflexion —» (1) =0 - 0 = 6a + 2b

La recta tangente en ese punto tiene por ecuaciéony = - 3x + 3:
~_—
m=-3

f(1)=m=-3—>-3=3a+2b+c

a+b+c=0 a=3
Resolviendo el sistema. 6a+2b=0 b=-9
3a+2b+c=-3lc=6
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